
Utilisation de la logique bayésienne dans 
la gestion des résultats de CIQ

Dr F Sobas Hémostase HCL 
frederic.sobas@chu-lyon.fr

Congrès Comité Français des Techniciens en Hémostase (CFTH)
Dijon 26 Mai 2023



Le plan de la présentation
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des CIQ ?  

• Conclusion 



Le plan de la présentation

• Légitimité de l’utilisation de la logique bayésienne pour 
l’accréditation des laboratoires  

• Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique 
bayésienne 

• Performance de la carte bayésienne (PCC) pour détecter 
OUTLIERS et TENDANCES

• Intérêts pratiques de la carte bayésienne (PCC) pour la gestion 
des CIQ ?  

• Conclusion 



Légitimité de l’utilisation de la logique bayésienne pour l’accréditation des 
laboratoires  



Légitimité de l’utilisation de la logique bayésienne pour l’accréditation des 
laboratoires  



Légitimité de l’utilisation de la logique bayésienne pour l’accréditation des 
laboratoires  

Le modèle 3 est le modèle le plus largement utilisé ! 
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laboratoires 

Etabli via l’analyse des CIQ utilisés au quotidien au laboratoire 



Légitimité de l’utilisation de la logique bayésienne pour l’accréditation des 
laboratoires 

Par ailleurs : rappelons nous que sans CV max acceptables a priori des fournisseurs
Il n’y aurait pas eu construction de modèle 3 (GFHT)

D’où la légitimité de l’utilisation de la logique bayésienne pour la gestion des CIQ

Un concept clé de base en mode « take home message » :

Approche prédictive via l’utilisation des informations a priori des fournisseurs  
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« La bible de la maîtrise statistique des procédés »  

Explications de fond sur les concepts de CONTRÔLE
et de MONITORING

CONTRÔLE : la notion d’OUTLIERS

MONITORING : la notion de TENDANCES / DERIVES 

« la notion de tendance fait référence à des dérives 
persistantes sur les composants critiques des process »

Le tout est d’identifier les composants critiques des 
process pour sortir du schéma sibyllin 
« alertes / alarmes » du SH GTA 06



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique bayésienne 

Les DEUX caractéristiques du process :

-valeur moyenne cible des cartes de CIQ
-SD de fidélité intermédiaire

On parle de 
changement

structurel  des 
méthodes sur les 

dérives persistantes  !! 

Il n’y a pas de 
changement 

structurel des 
méthodes
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=

Parallélisme entre le livre de Montgomery et la norme ! 
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D’un point de vue statistique il y a deux chapelles en théorie statistique de la décision :

En approche conventionnelle, les cartes de contrôle sont construites consécutivement 
à la réalisation d’une période probatoire notamment avec calcul d’une moyenne algébrique 
avec 20 points de CIQ a minima pour définir la cible (SD de FI défini lors de la VDM)

En approche conventionnelle, les paramètres de la carte de contrôle 
que sont moyenne et SD de fidélité intermédiaire sont considérés comme fixes et constants

En approche Bayésienne, il y a prise en compte des probabilités a priori pour tirer des 
conclusions au fil de l’eau: une subjectivité apparente (sans période probatoire !)

En perspective bayésienne nous utilisons une distribution pour exprimer 
l’incertitude inhérente à l’estimation des paramètres que sont moyenne et SD de FI 
La méthodologie définit la distribution prédictive de la prochaine valeur de CIQ !



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique 
bayésienne 

Le gros problème des régles de Westgard concerne la détection des tendances :

A priori accumuler des règles de contrôles permet de détecter des tendances
Le souci principal est que cela fait exploser le fréquence des faux rejets  

Feux d’artifice de faux rejets 



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique bayésienne 

La nature des inférences en approche Bayésienne : l’aventure débute en 2014

Aux origines 
Le PCC ou carte bayésienne 
a été conçu pour détecter 
Les OUTLIERS 



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique bayésienne 

La nature des inférences en approche Bayésienne :

-la logique bayésienne s’adosse à une caractéristique 
intrinsèque à nos méthodes continues quantitatives : 
Si n fois la mesure : une distribution de valeurs jamais 
Stricto identiques 

-les « maths bayésiennes » traitent de l’évolution des 
distributions à chaque intégration de point de CIQ (pré – post)

-l’approche bayésienne prédit la région
où doit « tomber » la prochaine valeur de CIQ
en l’absence de souci (2 mots clés)

-cette région est appelée : Highest predictive
distribution (HPrD) qui est la région la plus 
étroite où doit tomber la prochaine valeur au 
risque alpha de 5 % 



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique bayésienne 

La nature des inférences en approche Bayésienne :

-la HPrD est construite autour de sa valeur moyenne
qui est une variable aléatoire appelée posterior mean
(theta dans ci à gauche dans le pavé) 

-la distribution des valeurs a posteriori dépend  
de la nouvelle valeur (n) ainsi que des caractéristiques 
de la précédente distribution 

-à chaque acquisition de point de contrôle il y a
ajustement automatique de la valeur de la posterior
mean qui a sa propre variance 

-plus il y a de nouveaux points de contrôle plus l’influence
des infos a priori s’éteint !



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique bayésienne 

La nature des inférences en approche Bayésienne :

-la variance de la posterior mean définit le 
range de la HPrD region recevable Rn+1

-soit la nouvelle valeur de CIQ est dans le range Rn+1
alors tout va bien 

-soit la valeur de CIQ n’est pas dans le range Rn+1
alors il y a potentiellement un problème 



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique bayésienne 

La nature des inférences en approche Bayésienne (article appliqué 2015) :
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La nature des inférences en approche Bayésienne (article académique 2021) :



Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique bayésienne 

Highest predictive
Distribution
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Performance du PCC pour détecter OUTLIERS et 
TENDANCES

Pas seulement
Les OUTLIERS
sont détectés par 
le PCC !!! 

Si le ratio CV max / 
CV labo est > ou 
égal à 2, le PCC 
détecte OUTLIERS 
et TENDANCES 

Dans ces conditions 
le PCC peut être 
utilisé « seul » on 
line 

Analyse en 5 M 
pour les analyses 
de cause



Le plan de la présentation

• Légitimité de l’utilisation de la logique bayésienne pour 
l’accréditation des laboratoires  

• Théorie de la maîtrise statistique des procédés et logique 
bayésienne 

• Performance de la carte bayésienne (PCC) pour détecter 
OUTLIERS et TENDANCES

• Intérêts pratiques de la carte bayésienne (PCC) pour la gestion 
des CIQ ?  

• Conclusion 



Intérêts pratiques de l’approche bayésienne pour la gestion des CIQ ?

4 intérêts majeurs 

-la suppression des périodes probatoires lors de changements de lot 
de CIQ
-la gestion ergonomique des changements de lot de réactif
-la formalisation de la qualité prévue (le modèle 3 adossé aux 
spécifications des fournisseurs)
-la large suppression des opérations de reciblage des cartes de CIQ
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Conclusion (1/2) 

La maîtrise statistique des procédés est un sujet passionnant 

La logique bayésienne dans la gestion des résultats de CIQ apporte 
un gain d’efficience considérable aux laboratoires

Le prérequis est d’avoir fait le choix du modèle 3 de la conférence de 
consensus de Milan en termes de qualité prévue car le modèle 3 doit 
son existence aux spécifications des fournisseurs 

L’inférence bayésienne pose explicitement le concept d’alignement CIQ EEQ 



Conclusion (2/2) 

https://www.researchgate.net/publication/370560460_Long-term_automated_Bayesian_management_of_IQC_results_The_experience_of_the_Lyon_Hospitals_Board_hemostasis_laboratory

https://www.researchgate.net/publication/343264251_Theoretic_and_practical_contribution_of_bayesian_inference_to_statistical_process_control_The_experience_of_the_Lyon_Hospitals_Board_
hemostasis_laboratory
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